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1. Wstep.

Niniejsza analiza zostata opracowana na zlecenie firmy GALBET Sp. z 0.0.

Wykonawcg projektu jest firma GEOLEH Leon Helwak, Pracownia Projektéw i Realizaciji
Inwestycji Geologicznych, Ekologicznych i Gorniczych z Gdyni.

Projekt zostat sporzgdzony jako zatgcznik do Karty Informacyjnej Przedsiewziecia: ,Eksplo-
atacja piasku i piasku ze zwirem na fragmencie dziatki nr 149/3, obreb Debien, gmina Rybno, w
obrebie udokumentowanego ztoza ,,Rybno”.

Podstawowe zatozenia dotyczgce charakterystyki urzgdzen oraz ich pracy zostaty okreslo-

ne w powyzszej KIP.

1.1. Cel analizy.
Celem niniejszego opracowania jest analiza emisji i imisji hatasu na terenach sgsiadujgcych
z projektowanym przedsiewzieciem w miejscowosci Debien, gmina Rybno, powiat dziatdowski,

woj. warminsko-mazurskie.

1.2. Dane wskaznikowe
- 2005, Update of noise database for prediction of noise on constructions and open sites, De-

partment for Environment, Food and Rural Affairs (UK);

Charakterystyka przedsiewziecia.
1.3. Istotne cechy przedsiewziecia.

Planowane przedsiewziecie zlokalizowane zostanie w miejscowosci Debieh, gmina Rybno,
zajmuje powierzchnie czesci dziatki nr 149/3, obreb Debien [0001].

Inwestycja zlokalizowana jest poza obszarem zwartej zabudowy.

Najblizsza zabudowa znajduje sie w odlegtosci okoto 18,0 m na potudnie od granic plano-
wanej inwestycji, na dziatce nr 149/2 i stanowi zabudowe zagrodowg. Tereny akustycznie chronio-
ne wyznaczono na podstawie mapy ewidencyjnej gruntdw oraz faktycznego zagospodarowania
terenu.

Eksploatacja ztoza bedzie prowadzona sposobem odkrywkowym, bez uzycia Srodkéw
strzatowych, wyrobiskiem suchym.

Zrédtem hatasu bedg pojazdy i maszyny ciezkie pracujgce na kazdym etapie przedsiewzie-
cia. Emisja hatasu bedzie wystepowac jedynie w czasie ich pracy.

Wszystkie maszyny i urzgdzenia pracujgce w czasie eksploatacji sg mobilne i bedg przeno-

szone w zaleznos$ci od miejsca pozyskania surowca.

1.4. Emitory hatasu.
Emitory hatasu stanowig maszyny i urzgdzenia wykorzystywane w trakcie realizacji przed-
siewziecia na wszystkich etapach.
Gtéwne zrédta emisji hatasu do srodowiska to maszyny i urzgdzenia zmieniajace swoje

potozenie w miare postepujgcej eksploataciji ztoza:
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- koparka (2 szt.),
- fadowarka (2 szt.),
- spycharka (1 szt.),
- przesiewacz (1 szt.),
- wozidto (1 szt.),
- agregat pradotwérczy (1 szt.),
- kruszarka (1 szt.),
- samochody ciezarowe (ruch 3 samochoddw na godzine).

1.5. Ekrany akustyczne.

Naturalnymi ekranami akustycznymi ograniczajacymi rozprzestrzenianie sie hatasu moga
by¢ przede wszystkim uksztattowanie terenu, skarpy wyrobiska oraz zwatowiska mas ziemnych i
nadktadu. W przypadku planowanego przedsiewziecia szczegolne znaczenie mogg mie¢ zwatowi-
ska nadktadu formowane na obrzezach terenu inwestycji. Ich usytuowanie pomiedzy zrédtami ha-
tasu a terenami wymagajgcymi ochrony akustycznej moze ogranicza¢ propagacje hatasu poza
teren przedsiewziecia.

W niniejszym opracowaniu wykonano dwa warianty obliczeniowe, tj. wariant bez uwzgled-
nienia zwatowiska nadktadu oraz wariant z uwzglednieniem zwatowiska zlokalizowanego w potu-
dniowo-zachodniej czesci inwestycji.

Dla wariantu uwzgledniajgcego zwatowisko w modelu akustycznym przyjeto jego minimalng
wysokos¢ wynoszacg 3,0 m. Przyjecie minimalnej wysokosci zwatowiska pozwala na ocene od-
dziatywania akustycznego przy zatozeniu najmniej korzystnych warunkéw funkcjonowania bariery

terenowej. Rzeczywista wysokos¢ zwatowiska moze by¢ wieksza, co moze powodowac dodatkowe

ograniczenie propagacji hatasu.

1.6. Zaktadany czas pracy maszyn i urzadzen.

Praca kopalni przewidywana jest w systemie jedno zmianowym w porze dziennej,
przez 12 h na dobe. Maksymalny czas pracy wszystkich maszyn z uwzglednieniem przerw tech-
nicznych i zatozonego przez inwestora harmonogramu pracy przedstawiony w tabeli ponizej. Przy
zatozeniu $rednio 300 dni roboczych w ciggu roku maksymalny czas pracy wynosi 3600 h/rok.

Analizowane przedsiewziecie moze byc¢ realizowane w sposob nieciggty, w zaleznosci od

zapotrzebowania rynku na produkt.

Zaktadany czas pracy maszyn i urzadzen
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Koparka jednonaczyniowa 12,0 300,0 3600,0 2 24,0 7200,0
Kruszarka 12,0 60,0 720,0 1 12,0 720,0
Przesiewacz 12,0 300,0 3600,0 1 12,0 3600,0
tadowarka 12,0 300,0 3600,0 2 24,0 7200,0
Spycharka 10,0 300,0 3000,0 1 10,0 3000,0
Wozidto 12,0 300,0 3600,0 1 12,0 3600,0
Przenosniki tasmowe 12,0 300,0 | 3600,0 2 24,0 7200,0
Agregat 12,0 300,0 | 3600,0 1 12,0 3600,0
Dziatania obce
Samochody ciezarowe 10 300,0 3000,0 3 30 9000,0

Zatozenia do analizy akustycznej.

Eksploatacja bedzie prowadzona w porze dziennej. Wywo6z produktéw z terenu zaktadu
przerébczego jak dotychczas bedzie prowadzony 10 h na dobe w porze dziennej. Wywdz odbywa
sie z uzyciem pojazdéw o tadownosci 24 t.

Analiza akustyczna skfada sie z dwdch etapow. Etap pierwszy stanowi analiza emisji hata-
su przez emitory, etap drugi stanowi modelowanie emisji oraz zasiegu oddziatywania.

Analiza jest przeprowadzona w oparciu o zatozone parametry emisyjne planowanego
przedsiewziecia, oraz wykonany na ich podstawie model, obrazujgcy oddziatywanie akustyczne
przedsiewziecia na tereny sgsiadujgce, w szczegolnosci na wyznaczone punkty obserwacji, zloka-
lizowane na granicy terenéw akustycznie chronionych o szczegdlnej wrazliwosci na emisje.

Celem analizy jest ocena mozliwie negatywnego wptywu przedsiewziecia na srodowisko,
analiza dotyczy etapu eksploatacji przedsiewziecia, ktérego oddziatywanie jest najbardziej nieko-
rzystne.

Model akustyczny zostat sporzgdzony na podktadzie planu sytuacyjnego obszaru objetego
analizowanymi przedsiewzieciami wraz z terenami przylegtymi, w zakresie wystarczajgcym do
przedstawienia istotnych wynikéw.

W niniejszej analizie obliczenia prowadzone w 2 wariantach:

1) obliczenia oddziatywania akustycznego bez uwzglednienia ekranu akustycznego;

2) obliczenia oddziatywania z uwzglednieniem ekranu akustycznego.

Wszystkie maszyny i urzadzenia pracujgce w ruchu zaktadu sg mobilne, przy czym samo-
chody ciezarowe i maszyny do robot ziemnych bedg poruszaty sie po terenie przedsiewziecia w
sposob zmienny, zalezny od aktualnie wykonywanych robét. Maszyny i urzadzenia bedg zlokali-
zowane na naturalnej powierzchni terenu oraz, w miare postepu eksploatacji, rowniez w wyrobisku.

Wynik analizy stanowig dane dotyczace wielkosci imisji badanego parametru w punktach
obserwaciji, oraz prezentacja zasiegu i wielkosci imisji na zatgczniku graficznym.

Punkty obserwacji umieszczono na granicy terendéw akustycznie chronionych, ktére w ni-

niejszym opracowaniu stanowi istniejgca zabudowa zagrodowa.
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1.7. Rodzaj emitoréw.
Samochody ciezarowe i sprzet pracujgcy przy urabianiu ztoza przedstawiono jako emitory
punktowe. Wynika to z faktu, ze pomimo ich mobilnego charakteru, w zaleznosci od rodzaju wyko-

nywanej pracy, przemieszczajg sie one na niewielkie odlegtosci w obrebie aktualnego stanowiska

pracy.

1.8. Parametry emitoréow.

Parametry emitorow zostaty przyjete na podstawie publikowanych danych statystycznych
dotyczgcych poszczegdélnych rodzajéw maszyn. Ze wzgledu na szacunkowy charakter analizy,
oraz brak mozliwosci blizszego okreslenie szczegotowych parametréw emisyjnych maszyn i urza-
dzen wykorzystywanych w trakcie wieloletniej eksploatacji kopalni, ponizsze dane sg wystarczaja-

ce do przeprowadzenia analizy.

1.9. Poziom dzwieku emitowanego przez poszczegdlne rodzaje maszyn i urza-
dzen.

Parametry emitoréw zostaty przyjete na podstawie srednich parametréw poszczegdélnych

rodzajéw urzgdzenh.

Poziom dzwieku emitowanego przez poszczegolne rodzaje maszyn i urzgdzen

Maszyna / urzgdzenie Poziom dzwigku
LWA [dB]
Koparka 90,0
tadowarka 95,0
Spycharka 95,0
Przesiewacz 95,0
Kruszarka 100,0
Wozidto 95,0
Przenosnik tasmowy 75,0
Agregat pradotworczy 98,0
Samochdd ciezarowy 75,0

1.10. Poziom dzwieku emitowanego przez poszczegdélne rodzaje maszyn i urza-
dzen.

Poziom mocy akustycznej pojazdéw ciezarowych okreslono w oparciu o poradnik Instytutu
Techniki Budowlanej ,Metoda okres$lania emisji i imisji hatasu przemystowego w srodowisku”.

Zastosowano model zastepczego zrodta punktowego w celu wyznaczania ekwiwalentnego
poziomu hatasu poruszajgcych sie pojazdéw samochodowych. Wartosci poziomu mocy akustycz-
nej dla poszczegolnych zrédet wyznaczono w oparciu o wyniki badan mocy akustycznej samocho-
déw ciezarowych 10S (tabela nr 2), poruszajacych sie ze statg predkoscig 20 km/h, oraz przyjete
natezenie ruchu pojazdow i czas operacji ruchowych pojazdéw samochodowych dla normatywne-

go czasu T oceny.
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Réwnowazne poziomy mocy akustycznej zastepczych punktowych zrédet dzwieku, repre-

zentujgcych tory poruszania sie pojazdow dla startu, hamowania bgdz manewrowania obliczono ze

wWzoru:

Gdzie:

Lwaeq = 10 log [Z (8/T) - 10%"5WA) (dB)

Lwaeq— rOwnowazny poziom mocy akustycznej zastepczego zrodta hatasu

T — czas oceny, dla ktérego oblicza sie poziom rownowazny, tj. normatywny czas obserwacji (T =

3600 s dla pory dziennej)

ti — czas dziatania zrodta hatasu

Liwa — poziom mocy akustycznej A zrédta hatasu w dB (dla danej opcji ruchowej np. startu, hamo-

wania badz jazdy).

Operacja Poziom mocy aku- Czas operaciji
stycznej
Lwa [dB] [s]
Pojazdy cigzkie
Hamowanie 100 3
Start 105 5
Jazda 100 Zalgzy od .
dtugosci drogi
Droga jednego o llos¢ samochodqw Rownowazne
L Predko$¢ srednia | poruszajacych sie poziomy mocy
Nazwa, rodzaj zrodta manewru w ciagu godziny akustycznej
[m] [m/s] [szt.] Luwaeq [dB]
Samochody ciezarowe — trans- 295 6 3 86,7
port wewnetrzny
Wozidta transport- wewnetrzny 450 6 1*31 89,0

') - érednia ilo$¢ przejazddw jednego wozidta w ciagu godziny

Przy modelowaniu zatazono ze przenosniki tasmowe to jeden emitor zastepczy, moc aku-

styczna ktérego wynosi:

Leuma= 10*Ig(10%"™"+10%"2+ ) = 10*Ig((10%""7°) *2) = 78,0 dB

Modelowanie emisji i imisji akustycznej.

Modelowanie emisji i imisji akustycznej zostato wykonane w aplikacji LEQ Professional fir-

my SOFT-P Biuro Studiéw i Projektéw Ekologicznych oraz Technik Informatycznych.
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1.11. Zatozenia dotyczace modelowania.

Model akustyczny zostat sporzgdzony na podktadzie planu sytuacyjnego obszaru objetego
analizowanymi przedsiewzieciami wraz z terenami przylegtymi, w zakresie wystarczajgcym do
przedstawienia istotnych wynikéw analizy oddziatywania akustycznego.

Prognozowana emisja hatasu zostata policzona w taki sposob, aby pokazaé najbardziej
niekorzystng sytuacje. W celu przedstawienia maksymalnej godzinowej emisji hatasu, przyjeto
jednoczesng prace wszystkich maszyn, oraz maksymalng godzinowg ilos¢ pojazdéw transportuja-
cych kruszywo. Ponizej przedstawiono wykaz zrodet hatasu.

Przy modelowaniu emisji hatasu do srodowiska wszystkie samochody ciezarowe wykonujg-
ce zewnetrzny transport kopaliny z zaktadu przerdbczego zaznaczono jako zastepczy emitor hata-

Su.

1.12. Zestawienie emitorow

Zestawienie emitorow (emitory punktowe)
. : , poziom dzwieku

Nr emitora Emitor fizyczny LWA [dB]

1 Koparka 90,0

2 Koparka 90,0

3 tadowarka 95,0

4 tadowarka 95,0

5 Spycharka 95,0

6 Przesiewacz 95,0

7 Kruszarka 100,0

8 Wozidto 89,0

9 Przenos$niki tasmowe* 78,0

10 Agregat pradotwérczy 98,0

11 Samochody ciezarowe 86,7
* emitor zastepczy

1.13. Punkty obserwacji.

Punkty obserwacji zostaty zlokalizowane w miejscach charakterystycznych modelu, dla kto6-
rych istnieje potrzeba wyznaczenia wartosci liczbowej poziomu imisji hatasu. W analizowanym
przypadku sg to tereny przy istniejgcej zagrodowej oraz tereny wyznaczone w miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego jako tereny pod zabudowe. Warto$¢ najwyzszego réwnowaz-
nego poziomu hatasu A wyniosta 35,0 dB.

Zestawienie punktéw obserwacii.

Punkt ' Poziom dzwigku Laeq [dBa]
obser- Opis ) ,
wagji Wariant 1 Wariant 2
1. 2. 3. 4.
PO1 | Teren zabudowy zagrodowej 35,0 35,2
PO2 | Teren zabudowy zagrodowej 33,7 33,8
PO3 | Teren zabudowy zagrodowej 34,9 34,9
PO4 | Teren zabudowy zagrodowej 31,7 31,8
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PO5 | Teren zabudowy zagrodowe;j 26,6 27,8

1.14. Dopuszczalny poziom hatasu w srodowisku

Polskie wymagania prawne w zakresie ochrony Srodowiska przed hatasem odnoszg sie
osobno do dwoch pér doby - 16 godzin w porze dziennej w przedziale od 6.00 do 22.00 i 8 godzin
w porze nochej w przedziale od 22.00 do 6.00.

Wartosci dopuszczalnych poziomow dzwieku (rownowaznych, oznaczanych Laeq) W Srodo-
wisku, zaréwno dla pory dziennej, jak i nocnej, okreslone sg w zatgczniku do rozporzgdzenia Mini-
stra Srodowiska z 2007.06.14 w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku. Pozio-
my te odnoszg sie do terendbw wymagajgcych ochrony przed hatasem. Czas usredniania (wyzna-
czania, czy pomiaru wartosci poziomu Laeq) przyjeto w rozporzadzeniu na 8 godzin dnia i 1 godzine
nocy dla hatasu emitowanego przez instalacje (hatas przemystowy).

Wartosci poziomoéw dopuszczalnych zalezg od funkcji urbanistycznej danego terenu. Ich
zakres podzielono na 4 klasy, w zaleznosci od wymaganej intensywnosci ochrony przed hatasem.
Dla terenéw wymagajgcych intensywnej ochrony okreslono najnizsze, dopuszczalne poziomy ha-
tasu. Mozna zauwazy¢ silny zwigzek pomiedzy ochrong srodowiska przed hatasem, a zagospoda-
rowaniem przestrzennym.

Zgodnie z powyzszym rozporzadzeniem, dopuszczalny poziom dzwieku A, od zrédet hata-
su instalacyjnego, przenikajgcy do srodowiska dla terenéw zabudowy zagrodowej wynosi:

- Laeqp = 55 dB dla kolejnych 8 godzin pory dnia

- Laeqn = 45 dB dla jednej najmniej korzystnej godziny nocy
a dla terenow zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej wynosi:

- Laeqp =50 dB dla kolejnych 8 godzin pory dnia

- Laeqn = 40 dB dla jednej najmniej korzystnej godziny nocy

Dopuszczalne poziomy hatasu w Srodowisku powodowanego przez poszczegolne grupy zrodet
hatasu, z wylaczeniem hatasu powodowanego przez starty, lagdowania i przeloty statkéw powietrz-
nych oraz linie elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Laeqp i Laeq N, KtOre to wskazniki majg
zastosowanie do ustalania kontroli warunkow korzystania ze srodowiska, w odniesieniu do jednej
doby

Ewidencja obiektéw akustycznie chronionych w rejonie przedsiewziecia

Dopuszczalny poziom hatasu w
[dB] Odlegtos¢ od
, . Droai lub lini Pozostate granic
Nr Rodzaj terenu rogilUb iNI® | obiekty i dzia- | przedsiewzigcia
k0|ejowy lalnogé ***
I—Aeq D I—Aeq N I—Aeq D I—Aeq N [m] Kier-
1 | 3b) | Zabudowa zagrodowa 65 56 55 45 18,0 S

* zgodnie z rozp. Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku

**Drogi lub linie kolejowe
Laeq D — przedziat czasu odniesienia rowny 16 godzinom
LaeqN — przedziat czasu odniesienia rowny 8 godzinom

***Pozostate obiekty i dziatalno$ci bedgce zrédtem hatasu
Laeq 0 — przedziat czasu odniesienia rowny 8 najmniej korzystnym godzinom dnia kolejno po sobie nastepujgcym
LaegN — przedziat czasu odniesienia rowny 1 najmniej korzystnej godzinie nocy
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1.15. Metodyka obliczen

Wyniki symulacji przedstawiono na zatgcznikach graficznych nr 2 i 3 do niniejszej analizy.
Réznymi kolorami zaznaczony zostat zasieg hatasu w zaleznosci od poziomu dzwieku w decybe-
lach. Siatka obliczeniowa dla mapy hatasu ustawiona zostata na wysokosci 1,5 m powyzej pozio-
mu terenu. Izolinie 55 dB, ktéra wyznacza zasieg dopuszczalnego poziomu dzwieku dla terenow
oraz zabudowy zagrodowej oznaczono kolorem fioletowym. Zasieg ucigzliwosci akustycznej pla-
nowanego przedsiewziecia, nie obejmuje terendéw akustycznie chronionych dla zadnego z warian-
tow obliczyniowych.

Zastosowane metody obliczeniowe polegajg na okresleniu wartosci zgdanych parametréw
klimatu akustycznego na podstawie matematycznych zaleznosci w oparciu o nastepujgce dane
wejsciowe:

- poziomy mocy akustycznej bezposrednich zrédet hatasu,
- charakterystyke terenu,

Obliczenia zasiegu oddzialywania akustycznego, wykonano z wykorzystaniem programu
komputerowego LEQ Professional ver. 6 — ,Prognozowanie hatasu przemystowego”. Program ten
opiera sie na modelu obliczeniowym zawartym w normie PN ISO 9613-2 ,Akustyka. Ttumienie
dzwieku podczas propagacji w przestrzeni otwartef”. Podstawowymi danymi do obliczeh poziomow

dzwieku w oparciu o powyzszy model, sg moce akustyczne Zzrodet hatasu.

1.16. Obliczenia

Obliczenia imisji hatasu wykonano na wysokosci z = 1,5 m w odpowiedniej siatce oblicze-
niowej:

— 150 x 1400,0, ze skokiem 20,0 m.

Dla przedmiotowego obszaru nalezato okresli¢ wspotczynnik gruntu. Wartosci tego wspot-
czynnika wahajg sie w granicach od 0 — dla gruntu twardego (bruk, beton, woda, 16d, ubita ziemia)
do 1 — trawa, pola. Wspétczynnik gruntu przyjeto, w oparciu o mape ewidencyjng oraz zdjecia sa-
telitarne okolic inwestycji, na poziomie 0,8.

Oddziatywanie akustyczne przedstawiono za pomocg izolinii rownowaznego poziomu

dzwieku A.

Whioski

1. Przeprowadzona analiza akustyczna wykazata, ze planowane przedsiewziecie nie bedzie po-
wodowato przekroczen dopuszczalnych poziomdéw hatasu na terenach podlegajgcych ochronie
akustycznej. Najwyzszy obliczony rownowazny poziom dzwieku w porze dnia wynosi 35,0 dB,
przy wartosci dopuszczalnej dla terenéw zabudowy zagrodowej wynoszgcej 55 dB.

2. Obliczenia wykonano dla dwéch wariantow: wariantu 1, bez uwzglednienia zwatowiska nadkfa-
du jako ekranu akustycznego, oraz wariantu 2, z uwzglednieniem zwatowiska w potudniowo-
zachodniej czesci inwestyciji, o przyjetej do obliczen minimalnej wysokosci 3,0 m. W obu warian-

tach nie stwierdzono przekroczeh dopuszczalnych poziomow hatasu na terenach chronionych.
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3. Najblizsze tereny chronione akustycznie znajdujg sie przy potudniowej granicy przedsiewziecia.
Najwiekszy udziat w oddziatywaniu akustycznym na te tereny ma ruch pojazdow zwigzany z
transportem zewnetrznym. Zwatowisko nadktadu w potudniowo-zachodniej czesci inwestycji
ogranicza propagacje hatasu i stanowi dodatkowg bariere pomiedzy Zrédtami hatasu a terenami
chronionymi.
4. Ograniczenie propagacji hatasu bedzie wspomagane przez formowanie zwatowiska nadktadu
oraz planowane nasadzenie szpaleru swierkéw wzdtuz drogi. Rozwigzania te bedg stosowane
w sposob dostosowany do postepu robét i organizacji eksploataciji.
5. Przedstawione obliczenia dotyczg pory dnia, przy zatozeniu jednoczesnej pracy analizowanych
zrédet hatasu oraz transportu, a wiec warunkéw przyjetych jako niekorzystne z punktu widzenia

emisji akustycznej.
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