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Analiza emisji spalin: eksploatacja ztoza piasku i piasku ze Zzwirem na dziatce nr 149/3

1. Wstep.

Projekt zostat opracowany na zlecenie firmy GALBET Sp. z 0.0.

Wykonawcg projektu jest firma GEOLEH Leon Helwak, Pracownia Projektéw i Realizacji
Inwestycji Geologicznych, Ekologicznych i Gérniczych z Gdyni.

Projekt zostat sporzgdzony jako zatgcznik do karty informacyjnej przedsiewziecia: Eksplo-
atacja piasku i piasku ze zwirem na fragmencie dziatki nr 149/3, obreb Debien, gmina Rybno, w
obrebie udokumentowanego ztoza ,,Rybno”.

Podstawowe zatozenia dotyczgce charakterystyki urzgdzen oraz ich pracy zostaty okreslo-
ne w KIP.

1.1. Cel analizy.

Celem opracowania jest analiza emisji spalin w zwigzku z planowang inwestycjg.

1.2. Podstawa prawna opracowania.
[1] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wartoéci odniesienia dla niektérych sub-
stancji w powietrzu z dnia 2010.01.26;
[2] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powie-
trzu z dnia 2012.08.24;

2. Charakterystyka inwestycji.
Inwestycje stanowi eksploatacja ztoza kruszywa naturalnego.
Ponizsza charakterystyka odnosi sie do parametrow inwestycji, ktére sg istotne dla tematu

projektu.

2.1. Istotne cechy przedsiewziecia.

W ramach inwestycji bedg wykorzystywane maszyny i samochody ciezarowe o napedzie
spalinowym. Maszyny do robét ziemnych bedg poruszaty sie po terenie inwestycji i bedg pracowa-
ty na stanowiskach roboczych, w zaleznosci od wykonywanych robdét.

Samochody ciezarowe transportu zewnetrznego (wywozu produktu poza granice przedsie-
wziecia) bedg poruszaty sie po terenie zaktadu wytgcznie w celu odbioru produktu.

Transport wewnetrzny bedzie sie odbywat za pomocg wozidta o napedzie spalinowym oraz
przenosnikow tasmowych o zasilaniu elektrycznym.

Inwestycja moze by¢ prowadzona w sposdb nieciagty, z roznym wykorzystaniem urzgadzen,
w zaleznosci od wykonywanych prac. W celu zobrazowania najbardziej niekorzystnej sytuacji przy-

jeto maksymalny zatozony czas pracy kazdego z urzgdzen, w ciggu doby i w ciggu roku.

2.2. Emitory spalin.

Emitorami spalin bedg rury wydechowe silnikéw spalinowych.
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3. Zalozenia do analizy wykorzystania paliw.

Podstawowe zatozenia dotyczgce charakterystyki urzgdzen oraz ich pracy zostaty okreslo-
ne w Karcie informacyjnej przedsiewziecia: Eksploatacja piasku i piasku ze zwirem na fragmencie
dziatki nr 149/3, obreb Debien, gmina Rybno, w obrebie udokumentowanego ztoza ,Rybno”, w
dalszej czesci okreslanej jako KIP.

W analizie uwzgledniono parametry pracy urzgdzen w fazie eksploatacji przedsiewziecia,
poniewaz w tej fazie emisja spalin bedzie najwieksza.

Ze wzgledu na skale i charakter analizowanej inwestycji wszystkie emitory przyjete jako

punktowe.

3.1. Zapotrzebowanie urzadzen na paliwo.
Zakfada sie, ze wszystkie urzgdzenia bedg napedzane silnikami spalinowymi na olej nape-
dowy. Parametry urzgdzen zostaty przyjete na podstawie danych producentéw pojazdéw oraz da-

nych statystycznych.

Zapotrzebowanie urzadzeh na paliwa

Paliwo

Urzadzenie _ % g o

g @ ©
Koparka hydrauliczna X
tadowarka X
Spycharka X
Przesiewacz w technologii ,na sucho” X
Agregat pradotworczy X
Kruszarka X
Wozidto X
Samochdd ciezarowy* X

* Transport zewnetrzny

3.2. Parametry urzadzen.
Parametry urzadzen zostaty przyjete na podstawie danych producentow pojazddéw oraz pu-

blikowanych danych statystycznych.

Urzadzenia o napedzie spalinowym

. Srednie spalanie Norma emisji
Urzadzenie (ON) Jednostka spalin
Koparka hydrauliczna 15,0 [I/h] Stage IV
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tadowarka 17,1 [I/h] Stage IV
Spycharka 25,0 [I/h] Stage IV
Przesiewacz 14,5 [I/h] Stage IV
Kruszarka 35,0 [I/h] Stage IV
Wozidto 39,0 [I/h] Stage IV
Agregat pradotworczy 0,20 [I/kWh] Stage IlIB
Samochdd ciezarowy (16-32 t) 210,0 [g/km] Euro V

3.3. Czas pracy urzadzen.

Sredni zaktadany czas pracy urzgdzen

Jednostkowy czas pracy Laczny czas
- pracy maszyn
@ O
© o N ©
Urzadzenie c & s 3 _§ E S8 c & £2
N O > x © =] N O 5 O
8° | % 5 & g° g "
o) © o) =2
[h/d] [d/r] [h/r] [szt.] [h/d] [h/r]
Koparka jednonaczyniowa 12,0 300,0 3600,0 2 24,0 7200,0
Kruszarka 12,0 60,0 720,0 1 12,0 720,0
Przesiewacz 12,0 300,0 3600,0 1 12,0 3600,0
tadowarka 12,0 300,0 3600,0 2 24,0 7200,0
Spycharka 10,0 300,0 3000,0 1 10,0 3000,0
Wozidto 12,0 300,0 3600,0 1 12,0 3600,0
Agregat 12,0 300, 3600,0 1 12,0 3600,0

3.4. Droga przejazdu samochodow ciezarowych na trasie bezposredniego dojazdu.

taczna droga przejazdu samochodéw ciezarowych zostata wyliczona na podstawie zakta-

danej trasy dojazdu bezposredniego do zaktadu oraz przewidywanego natezenia ruchu samocho-

dow.

Droga przejazdu samochodoéw ciezarowych

tace e e
Odeinek 'Jl'ergi‘;r;v Cykl ** w cia}gu W ciagu W ciagu roku
kierunku godziny doby
[km] [km] [km] [km] [km]
W granicach zaktadu 0,225 0,45 1,25 12,5 3750,0
Poza granicami zaktadu * 0,200 0,40 1,11 11,1 3333,3
Lacznie 0,415 0,83 2,36 23,6 7083,3

* trasa bezposredniego dojazdu do zaktadu
** cykl - dojazd i powrdt samochodu (trasa x2)
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4. Analiza wykorzystania paliw.

4.1. Zuzycie oleju napedowego.

41.1.

Maszyny.

Szacunkowe zuzycie oleju napedowego

tadowarka, koparka jednonaczyniowa, spycharka, agregat pradotworczy, kruszarka, wozidto

Srednie Sumaryczny czas prac
zuzycie Liczba fyczny pracy Sumaryczne zuzycie paliwa
: maszyn
, paliwa
Urzadzenie
Godzin na | Godzin na na godzing na dobe na rok
[I/h] [szt] dobe rok
[h/d] [hir] fl fl 1l
Koparka jednonaczy- | 56 g 2 240 | 72000 | 578 693,6 208
niowa 080,0
Kruszarka 35,0 1 12,0 720,0 35,0 420,0 25200,0
Przesiewacz 13,4 1 12,0 3600,0 13,4 160,8 48 240,0
tadowarka 15,8 2 240 | 72000 | 316 3792 | 4%
Spycharka 24,8 1 12,0 3600,0 24,8 297,6 89 280,0
Wozidlo 40,5 1 12,0 | 36000 | 405 4860 | gots
Agregat 31,0 1 120 | 3600,0 | 31,0 3720 | ot
tacznie bez agregatu 2031 2437,2 3%%00
. 741
tacznie z agregatem 2341 2 809,2 960,0
41.2. Pojazdy.

1) Samochody ciezarowe.

Szacunkowe zuzycie oleju napedowego

Samochody ciezarowe — transport zewnetrzny

Laczna trasa w obu kierunkach Sumaryczne zuzycie paliwa **
Odcinek W ciggu W ciggu W ciggu W ciggu W ciggu W ciggu
godziny doby roku godziny doby roku
[km] [km] [km] kgl kgl [ka]
W granicach inwestyciji 1,25 12,5 3750,0 0,26 2,6 787,5
Poza granicami inwestycji * 1,11 11,1 3333,3 0,23 2,3 700,0
tacznie 2,36 23,6 7083,3 0,50 5,0 1487,5

* Trasa bezpos$redniego dojazdu do zaktadu
** Spalanie samochodu ciezarowego = 210 [g/km]
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4.2. taczne zuzycie oleju napedowego.

Szacunkowe zuzycie oleju napedowego tacznie

Sumaryczne zuzycie paliwa *
Miejsce \é\gggﬁ; W ciggu doby W ciggu roku
[ka] ) [kg]
W granicach inwestyciji (bez agregatu) 170,9 2049,9 530 289,9
W granicach inwestyciji (z agregatem) 196,9 2362,4 624 033,9
Poza granicami inwestycji 0,2 2,3 700,0
tacznie (bez agregatu) 1711 2 052,2 530 989,9
tacznie (z agregatem) 1971 2 364,7 624 733,9

* gestos¢ oleju napedowego = 0,84 [kg/l]

4.3. Wspolczynnik emisji spalin.
4.3.1. Olej napedowy.
1) Stage IV, Stage llIB.

Olej napedowy
Wspélczynniki emisyjne: Stage IV, Stage IlIB
Substancja Wielko$¢ emisji substancji *
Stage IV Stage 1lIB
Nazwa Symbol Numer CAS
[97kg] [9/kg]
Tlenek wegla CcoO 630-08-0 6,019 6,445
Tlenki azotu tgcznie NO, - 1,570 11,93
Dwutlenek azotu NO, 10102-44-0 0,157 1,19
Amoniak NH; 7664-41-7 0,008 0,008
Dwutlenek siarki SO, 7446-09-05 0,020 0,020
Pyly zawieszone tagcznie TSP - 0,098 0,098
Pyty zawieszone < 10 ym PM10 - 0,098 0,098
Pyly zawieszone < 2,5 ym PM2.5 - 0,098 0,098
Benzo[a]pyrene B[a]P 50-32-8 0,000030 0,000030
Otow Pb 7439-92-1 0,000000 0,000000
Kadm Cd 7440-43-9 0,000010 0,000010
Miedz Cu 7440-02-0 0,001700 0,001700
Chrom Cr 7440-47-3 0,000050 0,000050
Nikiel Ni 7440-02-0 0,000070 0,000070
Selen Se 7782-49-42 0,000010 0,000010
Cynk Zn 7440-66-6 0,001000 0,001000
* emisja substancji na jednostke spalanego paliwa




Analiza emisji spalin: eksploatacja ztoza piasku i piasku ze Zzwirem na dziatce nr 149/3

2) EuroV.
Olej napedowy
Wspobtczynniki emisyjne: Euro V
Substancja Wisillggf:nijrinisji
Euro V
Nazwa Symbol Numer CAS
[g/km]
Tlenek wegla (010) 630-08-0 0,105
Tlenki azotu tgcznie NO, - 2,18
Dwutlenek azotu NO, 10102-44-0 0,218
Amoniak NH3 7664-41-7 0,005192
Dwutlenek siarki SO, 7446-09-05 0,009816
Pyly zawieszone tacznie TSP - 0,0239
Pyty zawieszone < 10 ym PM10 - 0,0239
Pyty zawieszone < 2,5 ym PM2.5 - 0,0239
Benzo[a]pyrene B[a]P 50-32-8 0,0000009
Otow Pb 7439-92-1 0,00000011
Kadm Cd 7440-43-9 0,00000072
Miedz Cu 7440-02-0 0,00012
Chrom Cr 7440-47-3 0,0000048
Nikiel Ni 7440-02-0 0,0000050
Selen Se 7782-49-42 0,00000073
Cynk Zn 7440-66-6 0,000074

* emisja substancji na kilometr przebytej drogi
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5. Analiza emisji spalin w granicach zaktadu.

5.1. Wielkos$é emisji substancji poszczegdlnych rodzajéw urzadzen.

Wynikiem analizy jest wielko$¢ emisji substancji poszczegdlnych rodzajéw urzgdzeh w skali

godziny roboczej, doby roboczej oraz roku.

5.1

1.  Koparka, tadowarka, spycharka.

Wielko$¢ emisji substancji

Koparki, tadowarki, spycharka.

Substancja Wielko$¢ emisiji

W ciggu godziny | W ciggu doby | W ciggu jednego

roboczej roboczej roku

Nazwa Symbol | Numer CAS

Egodzina Edoba Erok

[mg] [mg] (Mg]
Tlenek wegla CO 630-08-0 577 816,4 6 933 796,4 2,0801
Tlenki azotu tgcznie NOy - 150 718,0 1808 616,1 0,5426
Dwutlenek azotu NO, 10102-44-0 15071,8 180 861,6 0,0543
Amoniak NH; 7664-41-7 768,0 92159 0,00276
Dwutlenek siarki SO, | 7446-09-05 1920,0 23 039,7 0,00691
Pyty zawieszone tacznie TSP - 9407,9 112 894,5 0,0339
Pyly zawieszone < 10 ym PM10 - 9407,9 112 894,5 0,0339
Pyly zawieszone < 2,5 uym | PM2.5 - 9407,9 112 894,5 0,0339
Benzo[a]pyrene B[a]P 50-32-8 2,879962 34,5595 0,0000104
Otow Pb 7439-92-1 0,000000 0,0000 0,000000000
Kadm Cd 7440-43-9 0,959987 11,5198 0,0000035
Miedz Cu 7440-02-0 163,197843 1958,3741 0,0005875
Chrom Cr 7440-47-3 4,799937 57,5992 0,0000173
Nikiel Ni 7440-02-0 6,719911 80,6389 0,0000242
Selen Se 7782-49-42 0,959987 11,5198 0,0000035
Cynk Zn 7440-66-6 95,998731 1151,9848 0,0003456
SUMA 755702,0 9 068 424,2 2,721
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5.1.2. Przesiewacz, kruszarka.
Wielkos¢ emisji substancji
Przesiewacz, kruszarka.
Substancja Wielkos¢ emisji

W ciggu godziny | W ciggu doby | W ciggu jednego

roboczej roboczej roku

Nazwa Symbol | Numer CAS

Egodzina Edoba Erok

[mg] [mg] (Mg]
Tlenek wegla Cco 630-08-0 244 616,2 29353944 0,4
Tlenki azotu tgcznie NO, - 63 805,9 765 670,3 0,1
Dwutlenek azotu NO, | 10102-44-0 6 380,6 76 567,0 0,0
Amoniak NH; 7664-41-7 325,1 3901,5 0,0
Dwutlenek siarki SO, 7446-09-05 812,8 9753,8 0,0
Pyty zawieszone tacznie TSP - 3982,8 47 793,4 0,0
Pyty zawieszone < 10 ym PM10 - 3982,8 47 793,4 0,0
Pyly zawieszone < 2,5 um | PM2.5 - 3982,8 47 793,4 0,0
Benzo[a]pyrene B[a]P 50-32-8 1,219220 14,6306 0,0
Ofow Pb 7439-92-1 0,000000 0,0000 0,0
Kadm Cd 7440-43-9 0,406407 4,8769 0,0
Miedz Cu 7440-02-0 69,089142 829,0697 0,0
Chrom Cr 7440-47-3 2,032034 24,3844 0,0
Nikiel Ni 7440-02-0 2,844847 34,1382 0,0
Selen Se 7782-49-42 0,406407 4,8769 0,0
Cynk Zn 7440-66-6 40,640672 487,6881 0,00
SUMA 3199234 3839 080,4 0,486

10
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5.1.3. Samochody ciezarowe (w granicach zaktadu), wozidto.
Wielkos¢ emisji substancji
Samochody ciezarowe (w granicach zaktadu), wozidto
Substancja Wielkos¢ emisji

W ciggu godziny | W ciggu doby | W ciggu jednego

roboczej roboczej roku

Nazwa Symbol Numer
CAS

Egodzina Edoba Erok

[mg] [a] [(Mg]
Tlenek wegla CO 630-08-0 614 714,7 3278 539,8 0,9839
Tlenki azotu tgcznie NO, - 160 611,7 857 867,4 0,2647
Dwutlenek azotu NO, 10102-44-0 16 061,2 85 786,7 0,0265
Amoniak NH; 7664-41-7 817,7 4 363,9 0,00133
Dwutlenek siarki SO, | 7446-09-05 2043,8 10 905,8 0,00330
Pyly zawieszone tgcznie TSP - 10011,4 53 408,2 0,0161
Pyly zawieszone <10 pm PM10 - 10011,4 53 408,2 0,0161
Pyly zawieszone < 2,5 ym PM2.5 - 10011,4 53 408,2 0,0161
Benzo[a]pyrene B[a]P 50-32-8 3,063918 16,3414 0,0000049
Otow Pb 7439-92-1 0,000014 0,0001 0,000000000
Kadm Cd 7440-43-9 1,021359 5,4477 0,0000016
Miedz Cu 7440-02-0 173,630993 926,1035 0,0002782
Chrom Cr 7440-47-3 5,106941 27,2398 0,0000082
Nikiel Ni 7440-02-0 7,149508 38,1336 0,0000115
Selen Se 7782-49-42 1,021360 5,4477 0,0000016
Cynk Zn 7440-66-6 102,136118 5447691 0,0001637
SUMA 804 260,4 4 290 871,9 1,296

11
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5.1.4. Samochody ciezarowe (poza granicami zaktadu).
Wielkos¢ emisji substancji
Samochody ciezarowe (poza granicami zaktadu)
Substancja Wielkos¢ emisji

W ciggu godziny | W ciggu doby | W ciggu jednego

roboczej roboczej roku

Nazwa Symbol Numer
CAS

Egodzina Edoba Erok

[mg] [mg] [(Mg]
Tlenek wegla CO 630-08-0 11,7 116,7 0,0003500
Tlenki azotu tgcznie NO, - 242,2 2422,3 0,0072667
Dwutlenek azotu NO, 10102-44-0 24,2 2422 0,0007267
Amoniak NH; 7664-41-7 0,6 5,8 0,0000173
Dwutlenek siarki SO, 7446-09-05 1,1 10,9 0,0000327
Pyly zawieszone tgcznie TSP - 2,7 26,6 0,0000797
Pyly zawieszone <10 pm PM10 - 2,7 26,6 0,0000797
Pyly zawieszone < 2,5 ym PM2.5 - 2,7 26,6 0,0000797
Benzo[a]pyrene Bla]P 50-32-8 0,00010 0,0010 0,0000000
Otow Pb 7439-92-1 0,00001 0,0001 0,0000000
Kadm Cd 7440-43-9 0,00008 0,0008 0,0000000
Miedz Cu 7440-02-0 0,01 0,1 0,0000004
Chrom Cr 7440-47-3 0,0005 0,005 0,0000000
Nikiel Ni 7440-02-0 0,0006 0,006 0,0000000
Selen Se 7782-49-42 0,0001 0,001 0,0000000
Cynk Zn 7440-66-6 0,0082 0,082 0,0000002
SUMA 287,7829 2877,829 0,009

12
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5.1.5. Emisjataczna w granicach zakladu.
Wielkos¢ emisji substancji
Emisja fgczna w granicach zakiadu
Substancja Wielkos¢ emisji

W ciggu godziny | W ciggu doby | W ciggu jednego

roboczej roboczej roku

Nazwa Symbol Numer
CAS

Egodzina Edoba Erok

[mg] [a] [(Mg]
Tlenek wegla CO 630-08-0 1593 882,1 15028,5 3,9993
Tlenki azotu tgcznie NO, - 416 018,4 39227 1,0512
Dwutlenek azotu NO, | 10102-44-0 41601,8 392,3 0,1051
Amoniak NH,3 7664-41-7 21191 20,0 0,0053
Dwutlenek siarki SO, 7446-09-05 52974 49,9 0,0133
Pyly zawieszone tgcznie TSP - 259540 2447 0,0652
Pyly zawieszone < 10 um PM10 - 25954,0 2447 0,0652
Pyly zawieszone <2,5ym | PM2.5 - 25954,0 2447 0,0652
Benzo[a]pyrene B[a]P 50-32-8 7,944 0,07491 0,000020
Otow Pb 7439-92-1 0,000 0,00000 0,000000000
Kadm Cd 7440-43-9 2,648 0,02497 0,000007
Miedz Cu 7440-02-0 450,186 4,24476 0,001130
Chrom Cr 7440-47-3 13,241 0,12485 0,000033
Nikiel Ni 7440-02-0 18,537 0,17478 0,000047
Selen Se 7782-49-42 2,648 0,02497 0,000007
Cynk Zn 7440-66-6 264,816 2,49692 0,000665
SUMA 2 084,9 19 658,2 5,240

13
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5.1.6. Poréwnanie wielkosci emisji roznych rodzajéw urzadzen w granicach
zakiadu i dla oddzialywania skumulowanego.

Poréwnanie wielkosci emisji spalin réznych rodzajow urzgdzen

Wielk_oéé emisji w ciggu Udziat w emisji fgczne;j
Urzadzenie jednego roku
Mg] [%]
E:parka, tadowarka, spychar- 2721 51,02
Przesiewacz, kruszarka 0,486 9,27
Agregat 0,738 14,08
Samochody ciezarowe, wozi- 1,296 21,48
dto
tacznie 5,241 100,00
5.2. Whnioski

Na podstawie przeprowadzonej analizy emisji spalin sformutowano nastepujgce wnioski:

— eksploatacja przedmiotowego ztoza nie bedzie powodowac przekroczen dopuszczalnych
wartosci stezen substancji w powietrzu, zaréwno w ujeciu godzinowym, jak i rocznym.

— Dominujacy udziat maszyn roboczych w emisji: gtdwnym zrédtem emisji zanieczyszczen sg
maszyny robocze (koparki, tadowarki, spycharka).

— Najwieksze emisje dotyczg podstawowych zanieczyszczen komunikacyjnych (tlenek wegla
(CO), tlenki azotu (NOx)), jednak ich poziomy nie przekraczajg obowigzujgcych norm.

— Najwyzsze stezenia zanieczyszczen wystepujg w bezposrednim sagsiedztwie zrodet emisiji.
Stezenia te szybko malejg wraz z odlegtosciag, co ogranicza wptyw inwestycji na tereny ota-
czajgce.

Planowana inwestycja jest dopuszczalna pod wzgledem emisji do powietrza i nie stanowi
zagrozenia dla jakosci powietrza ani zdrowia ludzi, przy zachowaniu przyjetych zatozen eksploata-

cyjnych.
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